Kalmar Laszlo: Jelentés a MTA III. osztalyanak
a Kibernetikai Kutaté Csoport tudomanyos
munkajarél, 1957, 1-19.

A jelentés a logikai gép épitésérél szamol be.

dolentés

a Magyar Tudomdnyos Akaddmia III, Osztdlya, valamint Kibernetikai
Kutaté Csoportja tdmogatdsdval a veosotdsem alatt miksds munkakie
z8aség keretében a mal napig végzett tudomdnyos munkdrsl,

Jolentégenot a kdvetkezd témdk szerini cspportositons

1, Logikal milvelotek instrumentdldsa hdrom pdlus kdzstti vozoe
tésl dllapottal, :
2+ A gzilkebb logikal fuggvénykalkulus alkalmazdsa jelfogdedrinte

koz§ rendszerek milkddésének analizisdre 69 szintézisdre.
S« Automatikus szdmoldgépek programmoziga.

1. A Szegedi Tudomdnyegyetem Bolyai Intézetdben 1956, dprilisban née
hény, a matematikai logika irdnt érdeklsas kutatdval, aspirédnssal,
adjuniktussal és tandrsegéddel elhatdroztuk, hogy a matenatikai logika
miszaki alkalmazdsalval vald meglasmorkedds ds az idevdgd ereamdnyek
tovdbbfejlesztése végett munkakizéssdget alapitunk, T munkakszsaadge
hoz kéadbb mdsok is csatlakoztak, s6t, budaposti kartdrsak 1s boloe
kapesolddtak annak munkijdbva.

Eleinte pusztdn elmdéletl szempontbdl szdnddkostunik az ldevidazd kérdde
sekkel foglalkozni, do csakhamar felmerillt kisdérletl munkdk végzdode
nek szitkadgessége is, hogy legyon mibdl absztrahélni elmsleti problée
ndkat, Bzért, Tarjdn Rozsd, a miszalki tudomdnyok doktora tandesdra.
elhatdroztuk, hogy meaépitiik az un, Perranti-féle logzikai 26p
(tfeCallumesmith [1]) mdsdt ds dltaldban logikai probldémdk gépi mege
olddsdra profilirozzuk kisdrleti munkinkat. © teriiloten ugyanis ede
dig csak kevés kutatds folyt hazdnkban; minthogy aszonban a logikai
problézdk instrumentdldea hasonld milszaki médszerckkel tértinilk, mint
az aritmotikal problémdké, vdrhatd, hogy eredndnyeinket az épitendd
elektronikus szdmolégdp konstrudldsa dés programozdssa sordn is fel
tudjuk haszndlni. A kisérleti munkdkra 1956, mdjus 24«6n 9700, 7%
baszoget kértem a lagyar Tudomdnyos Akaddémia III. Osztdlydtdél, amit
1956+ szept. 5-én meg is kaptam. Az anyagbeszorzds olkeszddse sordn



tapasztaltam, hogy az drakat kiasdrletl munkdkban vald tapasztalatlane
sdgon miatt tulsdgosan alacsonyan beesitiliom, ezdrt, a matematikal £8e
bizottedg iiléadn kapott tandesnal: megfelelien, a Kibornetikai Xutatd
Csoporttdl ikérteon tovdbbi tdmogatdst, 1956. oktdper 15«1 kelettel meg
kotottem a Kibernotikal Kutatd Csoport vezetlivel egy szakértfi mege

bizdsra vonatkozd azerzdddst, anolynek keretdben ezt a tdmogatds mege
kaptam volna; azonban enneck érvénydt az oktdéberl ecsemények miatt
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el8bb két hinapra, majd a Kibernetikal Kutaté Csoport gazdasdsi
helyzebe /miatt bizonytalan iddre saziineteltetni kellett,

Id&kﬁgﬁgh az eredeti terv médosult, mert rdjottem, hogy a Ferrantie
£6le géphez hasonld feladatok megolddsdra alkalmas loglkal gép keves
sebb szdmu jolfogéval is megvaldsithaté. 4 Perranti-féle gép ugyanis,
fely arra szolgdl, hogy & logikal 1téletkalkulus valamely, logfel=
gsebb 7 vdltozét tartalmazd, formuldjdrdél megdllapitsuk, hogy a védle
 tozék logikal Srtélkénes mely eloszldsaindl migaz® az Srtdke, a logle
kai Srtdicket valanely p6lus fogzilltadgl dllapotdwval instrumentdljas
az T (igaz) logikai Srtdknok a fesziiltsdg alatti,a | (hamis) logikai
értdknek pediz a foldelt dllapotot felelteti rmcg. A 7 logikai vdlto-
zénak megfeleld pdlusokra 7 jelfogd ad rd, meghuzott vagy elengedett
dllapoténak megfelelden, feszilltséget vagy f£oldet; a jelfogdkat az
T 6a |l logikal drtdékek 27 = 128 1amétldses varidcidjinak megfeleldon
4,50 ivpontos koresdgép huzatja mes 4ll, engedteti ol. A vizsgdlandd
logikal formula suerkezetének meogfelelben dugaszoldssal koll létrow
hozri olyan hdldzatot, amely a jolfogbk minden egyes 4llapota esetdn
a formuldnak a logikal vdltozdk megfolels ortéke mellett felvett lo-
glkali drtéke szerint Zeszilltadg ald helyez vagy f£oldel ey kimenS pde
lust; ennck fesziiltsdgi éilapotdt jelz8ldampa mutatja, E hdldzat 16t
rehozdgsa vogeit minden egyes loglkal miivelethoz olyan miiveleti doboe
2ok tartoznak, amolyeknek kimend pélusdn aszerint jelentkezik fesaiilie
86g vagy fold, hogy a mivelet értdke a bemens pdélusok feaziilisdsl
dllapotdnak megfeleld nelyen T vagy | -e. E dobozok mindegyike tartale
maz egy=-egy Jjelfogdt; nédmelyikilk még mds alkabtrészeket (egyenirdnyie
tékat, ellendllisokat) is. A részleteket illetéon MoCallumeSmith [1]e
re utalolk, '

ldsrdazt régéta ilsmerctes, hopy ha a logikal Srtdkeket két pdlus kie

26%t1 vozetdsi Allanottal instrumentdljulk, azaz az 1 logikal Srtdke
nek azt az 4llapotot fololtetjilk mog, amikor a két pdlus kbzdtt van
vezets Yscaokdttotds, a | Srtdknek pedig aszt, amikor aines vozotd



Das2eckOoTrotes a Kot polus KGzott, akikor a logikal miveletek Koziil a
konjunkeidé s a diszajunkeld igen ezyszeriien, $i, soros ill., parhuzae
mos kaposoldssal inastrumentdlhaté. Nehdézsdget okoz azonban a t8bbi
miiveletek, elsfsorban a negdeid instrumentdldsa. Tzért a logikai ére
tékeknek nem két, hanom hdrom pélus kozitti bizonyos vezetdsi 4lla=-
potokat feleltetel meg: ha a hirom

p6lust pl., egy filggdlejes soyban
‘::::: &A— o helyezaiilk el, akikor az T logikal
1 il értéknek azt az 4llapotot, amikor
1., 4bra
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a kbzdped pélus az alsdval van vezoeid bagzekbtittetésbon, a felsdvel
ninecs, a | logikal értdknek pediz azt az dllapotot, anmikor a k8zdpss
pélus a felsdvel van vezctd Gsszekdttotésben, az alsdval nines (lded
1. dbrdit; a vezets Vsszekdttetdst terndszetesen nemesak vAltssrintkezs
éllésa biztosithatja, hanez boayolultabb hildzat is. Annak az dllapote
nak, amikor a kozdpsd pdlus az alsdval is, a folsSvel is vezetsd ERET-T
kdttetdshon van, vagy amikor egyikkel sines vezets Ssszekbttetdsben

- akiy vozetd dsszekétiotdsben vannak ezek egymdssal, akdr ningsenek «
nan feleltetek meg logikal értéket). T megfololtetds osetén & Motallume
Smitheféle jelfogds miiveloti dobozok olyan dobozokkal pétolhatdk, amee
lyok kizdrélag huzalozdst tartalmaznak; czek Kszil a negdeidnak, a kone
junkeidnak, a diszjunkciénak és az implikdeidnak megfeleold huzalos Aoe
bozokat a 2. 4dbra mutatja. (PL, az implikdeids doboz jobboldali kimee
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nS pélusal Kozl a kozépsd mindig az aladval van vezetd bsszekittoe
tésben, kivéve, ha baloldalt a felss bemend pdluasok koz2iil a kgzdpad
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doboz metrikus differencia (mis néven
| kizéré diszjuniecid) azonban esak
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akkor valdsithaté meg huzalos dobozokkal, ha megenged;)uk, hogy egyik
tagjdnak két, mindig azonos vezetési
R s | i n dllapotban levs, de egyndstél elszige=



tot kell tobb pdlddnyban, epyndstdl elszigetelton,
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telt pSlushirmas foleljen meg (lésd 4.
4dbrit; az azonos veuddsi dllapotu pée
lushirmagsok { jellel vannak megjoléle
ve)e & logikal véltozbknak megfolels
pélushirnasok ilyen asoncs vezetési dle
lapota a megfelels jelfogdk killonbozd
vélféérintkezao,

ivel valésithatd t:::::

meg (1d4ad 5. db-

——0
rit); ha azonban :
debozok egyndsba Q:
dugaszolégéval
mogvaldsitott ;
vozetdsl dllapo- AL

elddllitant, alke

kor jelfogdt tore Se dbra,
talmazd vezetdsi

dllapot tobbszbrszé dobozt alkalmazunk
(Ldsa 6. 4brat), Brro nemcsak akior le=
het azilkodg, ha a kérddses veozotésl 4le
lapot a vizsgdlandd logikai formuldban
valamely ekvivalencia vagy szimmetrikus
differcncia tajjakdnt gzerepls rdszfore
mula loglkal értékénck felel mes, hanenm
akkor 1s, ha egy ilyen résuformnula tobbe
g20r szerepel a formuldban. Ily mddon
azonban nég mindlg ldényegesen kevesebd
Jelfogds dobozra lesz sziikedy, mint a
Perranti«félo gdpben.

Lzekr5l az olgondoldsaimrsl "Ekonomija

rele v loglieseszkih masinah” eimmel 1955. Junius 30-4n clBaddst tartote
tam a moszkval matematilkal kongresszugson. Fldaddsom 6ldnk drdeklsddst
kelictt miiszaki szakemberek kérében is. Gavrilov professzornak, a Szove
jetunis Tudomdnyos Akaddmidja Automatizdldsi os Tdvmechanikal Intdzete
vozet8jdnek felszbélitdsdra eldaddsomat, részletesebb alakban, intézete

5 -

munkatirsai eldtt is meglsmételtem; vélemdnyiik szerint a huzalos do-

bozok gondolatdnak a tervezett logikal gépen tulmenden &ltaldnos miie
szakl jolentlsége van.

Valdjdban azonban nincs szilksdg minden egyes miivelethesz killsn milvelee
ti dobozokra. A negfdcid egyszerien az alsé 6s folsd pélus feleserdlée



sével, tehdt pl. egy szimmetrikus héromdgu csatlakozd villinak ecy
ugyancsak szimnetrikus héromhiivelyil konnektorba vald forditott duga-
8zoldsdval magvolésithaté; az 4 + B= 2 VB Gés az 4 ABagd Vv F asos
nossdgok felhaszndldsdval a diszjunkeids dobozbsl az esyik bemend pde
lushdrmast képviseld villédnalk 111, & mindkét bemend pblushérmant képe
viseld villdnak forditott dugaszoldsdval, valaming - az utdbbi esot=
ben e a kimend pdlusihdrmast képvisels konnektor megforditdsival implie-
kdeids 1ll, konjunkcids doboz 411l elf; hasonldan 4llithats ols az ole

vivalencia=dobozbdl a szimmetrikus differencia-doboz pl, az ogyik be-
menbfvilla forditott dusaszoldsdvale

lal Tervelnk szorint csak hiromféle dugaszold egysdget alkalmazunk: a
tobbtagu (nevezotesen hattagu) konjunkeid, a kéttagu diszjunkeid dg az
ekvivalencia szdmdra; a tobbi nilveletnek megfelols egység ezekbil Lore
ditott dugaszoldssal ellallithatd. izekot sem dohoz, hanen tsszetett
kdbel alakjdban készitjilk el, 1212 példédnyban, hogy bonyolult formue
ldhoz is ol8g legyen. (Igy~egy ™milveleti kdbeli® t8bb mivelsthez is
ojgé}ggg.) muvoletz kidbeleket a 7«9, dbra nutatja., (Az ekvivalencia-
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9. dbra. Ekvivalencia~kdbel.

kdbel alas villdja hatos: két sorban van 3«3 dugesz, az &brdn ozolk
hosszabbrak 1lls rdvidebdnek ldétszanak,) Ezenfolill, a tEbbszdrtss jole
fogéikal vald kapcsolat létesitdse edljdbdl » amelyek szintdn nom doe
Vozokban lesznolk elhelyezve, honecm jelfogbesinre lesznek szerelve =

£ozbnsdges, két végdn szimmetrilkus hidrmas villaval ellétott, héromeri
kibeleket haszndlunk,

A tervozett logikai gép - a ?errantioféle géphez hasonldan = a kivete
ko2l epysdgekbsl 411

1) Hdlézati egyséz. Peladata a varidtor=ogysde kereasgépel, a varide
tor-egysdg, a kapcgold egysdg, 65 a vozdrld egyaég jelfogéi. valamint
az indikitorecgysdg jeladldmpdi szdmdra 48V egyentdpfesaiiltedyg nyujtie-
sas A1l egy transzformdtorbdl, amely a 220V hildzati vAltalozd fesziilte
séget letranszformdlja, ogy hidkapesoldsu egyenirdnyltébsl (un. Graotze
ogység), amely az igy keletkozd alacaonyabb feszilé¢sdget egyenirdnyitjia,
tovdbbd egy fojtdtekercsbsl és egy blokkekondenzdtorbdl, amoly kisziiri
a fesziilisdg vdltakozd komponensét. A transzforndtor tokercselsds alatd
van; a Graetz~cgysdget oktdber 9«6n megrendeltilc a Konverta Sgyenirinyie
6 Gydrtél 4s a napokban készen kell lennic; a fojtétekeres elkdsziilts

a kondenzdtort kdészen megvettik,
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2) Varidtorecgysdg. Feladata a vizsgdlandé formuléban szorepls logie
kai vdltozékat reprezentdld valtsérintkozSket euymdsutdn a két logie
kai értdék valamennyi isnétldses varideidjdnak negfoleld vezotéol 4le
lapotha hozni. lindegyik logikal védltozdhoz 7-7 vdltéérintkozs tartoe

-48V <::::: :::::Z z2ik; ozecket 2.2, pdrhue

zamogan kKapcsolt tokeresi
jelfogd vezdrlis eoyikuk

YV omem A \ - YVnen mm A 1 XL D il EDL o AN M
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16 egy- egységhez  feliil még opy zdrdérinte
A0
séghez kezdt is vezdrel, amely
q | <: ' egy tarté dramkért zdr,
viszont a mdsik jelfogd
S T e  dltal vezérolt 4 viltée
drintkead kbzill az ogyik
b SR 2—._;} Iodilator | Sa¥asidmpid Asenksrsdnan
T a——o ) egységhez . sns sna gzolgdl, A jele
.3 AL Lw AL fogdk meghuzatdisa a tépe
feaziiltsdéghez kapcsolt
tekercavéggel ellonkezs
R : - tekerecsvég (a 10, 4brdn
10. £bga, | ¥) féldelésével torténik;

a jelfogs voezdrelte zdrs.
Grintkezd 4ltal zdrt tarté dramidr ozt a £oldeldst dllanddvd teszi.
A jelfogdk elengedtotdse viszont a tdpfoszilltsdghez kapcsolt Sekorese
vég (a 10. dbrdn E) £6ldeldsdvel terténik; ez4ltal a tartddramkir is
bomlik 63 az ellenkeszd tokercsvég foldeldse mezsziinik. 2 tépfeszilltady
révidre zdrdsdnak elkeriilése vdgett az F tekercsvég ellendlldson kee
resztil kapesolddik a tdpfesziiltsdghez.

Egyideaueégi probléndk elkeriildse végett egyldejilleg mindig csak egy
jelfogdt huzatunk mog, vagy engedtetilnk ol; ezdrt a két logikal Srték
1iemétléses vardeldin olyan sorrendben kell dtfutnunk, hogy minden oe
gyes isméildéses varideld abban kilvnbyzzdk az olézbtsl, hogy egy hee
lyen T helyott | vagy | helyett T 4ll. A Ferrantie-féle gép torvensi
evogett az un. reflektdlt ciklilkus bindris jelkulesnak megfoleld gore
rendet haszndljdk, amoly pls 4 viltozd esetdén a kévoblkeznsds

SR T T N S« L 111 2«1 1l T1 Bel 111
a1 111! T R P RO o e 1111
3« 10 ) el il BT 11 5411 L1
sl 1.1 1 el LTl Rl 111 26a 0 L] 1

A l logikal értéknek a megfelelé jolfogd elengedett, az 1 logikai dre
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téknek pedig meghuzott dllapota feleol meg, Amint ldthatd, e sorrend
esetén az elsd jelfogd ayoleszor, a masodik ndgyszer vilt, a harmae
dik 63 a negyedik viszont csak kétszer-kdétszer (az utdbbi mdsodszor
akkor, amikor a 16. 4llapotbdl ismét visszatdériink az l.ere)., Tz azt
ered dnyeznd, hogy az elad jelfogé gyorsabban elhaszndldédndk, mint a
tobbi. Ennck elieriildae végett kivinatos a két logikal Srték isndtlée
ses varidcidin olyan sorrendben dtfutni, hogy az eldbbi feltételen
kiviil, hogy ti, minden egycs ismétldéses varideid abban kiilénbozzék

az el8z8t61l (az olsd pedig az utolsdtdl), hogy esy~cgy helyen T hoe
lyett | 411 vagy viszont, még az a nbsik feltétel is teljesiiljon, hogy



ekdzben minden egyes helyre ugyanannyiszor koriiljon sor. Nyilvdnvaléd,
hogy ez esak akkor lehotséges, ha a helyek (vagyis a logikal véAltozdk
6rtékeit jolzd vdltébérintkezSket vezdrld jelfogdk) szdma 2 hatvdnya;
ezért, a Perranti«gdptsl eltérien, nem 7, hanem 8 logikai vdltozdét
tartalmazd formuldk vizsgdlatdra méretezzilk a gépet. Do kellett azone
ban bizonyitani, hogy az, hogy a logikai vdltozdék szdma 2 hatvdnya
legyen, nemesgak szilksézes, hanom elegendsd feltdtele is annak, hogy az
ismétléses varideidk az emlitett két feltdielnek megfelels sorrendje
1étezadk, MAtS Jdnos szentendrel kozdpiskolail tandr a Bolyal Jénos
latexatikal Tdrsulat 1956. szeptemberi balatonvilégosi kollokviumén,
ahol oz a probldma felvetddtt, ast 4dllitotta, hogy eat sikerillt bee
bizonyitania; minthogy azonban bizonyltds4t tobbezdri folldrdsen ele
lendre sem kbzolte velem, valdsziniinek ldtszil, hogy tdévedett. Nzdért
Bakos Tibor munkatdrsamat rddllitottam o kdérdds vizsgdlatdra; noki sle
keriilt olészbr B logikai vdltozd esetdn megadnia az isnétléses varide
cidknak az emlitett két feltdtelnek oleget tovs sorrendjdét, azutdn bes
bizonyidiania, hogy ilyen sorrend mindig van, ha a vdltozdk szdma 2
hatvanya,

A jelfogd-tekercevégek meafélela gsorrendben vald foldeldse, hasonléan,
mint a Perranti-féle gépen, keresdgdpel segltadgdvel torténik. Azon=
ban egyrdésat a vAltozdk szdminek novekeddse miatt, mdsrdisat, mert a
rondelkezdoiinkre 4116 keresfgdpek mds tipusuak, ti. 6.11 ivpontosak,
a Perrantieféle géptdl ndmileg oltérs megolddst alkalmazuni, K6t ilyer
kercsdgdpet haszndlunk. Az elsd keresSgép I. eneletdnek bemens péluw
sdra vitt £51ldet ez a keresSadp, dlldsdnak mezfelelSen, a mdsodilk ko=
rosdgdp I-V. emeletének bemend pélusdval koti 8ssze. A mésodik keresd-
aép -emeletei oz igy kapott féldeldst sorra a harmadlk, negyedik, Otbe
dik, hatodik 63 heotedilk keresdzdpnek adjék 4%, ndgpedlg, a mdsedik
keoresdgdp 4lldsdnak megfelelden, azok LeVI, omeletdre, Fz utdbbi &t
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kereségép Usszesen 330 ivpontja kdzill 256, az | és | logikai értdkek
256 myolcadosztdlyu ismétléses varidcidjdnak a fent emlitett feltste-
leknek eleget tevd valamelyik sorrendjének megfelelden, a logikai v4l-
tozdk értékeit jelzd viltéérintkezdket vezdrld Jjelfogdk tekercsvégei-
hez lesz kdtve s igy azokat £5ldeli; a tobbi 74 ivpont, valamint az
alsb két keresSgépen szabadon maradd 61+36 = 97 ivpont egy része ar-
ra szolgdl, hogy azt vezérelje, mikor melyik keresbgép 1épjen egyet.

A léptetd impulzust a kereségépek'a vezérls egységtsl kapjék.

A keresSgépek kapcsoldsdnak megtervezéss, Székely-Doby Sdndor buda=-

pesti villamosmérndk kézremiikddésdvel folyamatban van. A jelfogdkat
= a kancsold ecvadohaz. £a an vazdrlAd acsvadohans amiilaf~ns 4a1Pa~lllad
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egyitt - még nem sikeriilt beszerezniink, mert a Beloiannisz Hirad4ds-
technikai Gydr inkurrencia-raktdrdban nem 4llnak megfeleld tipusu
(£6leg négy v4ltéérintkezss) jelfogdk rendelkezdsre.

3) Kapcsoldé egység. Feladata a mindenkori vizsg4landd logikal formu-
1éhoz 0lyan elektromos h4lézat létrehozdsa kézi dugaszoldssal, amely~-
nek annyi bemend pélushdrmasa van, ahdny logikal v4ltozd szerepel a
formuldban, tovdbb4 van egy kimend pélushdrmasa; s amely a bemend pé-
lushdrmasok tetszlleges vezetdésl 4llapota esetén a kimend pélushédrmas
olyan vezetési 4llapotdt valdsitja meg, amely annak a logikal értéke-
nek felel meg, amelyet ugy kapunk, ha a bemens pélushirmasok vezetdsi
&41lapotdnak megfeleld logikai értskeket helyettesitjiik a vizsgdlandd
formula logikai v4ltozéi helysbe. M4s 8zéval, a logikail gépnek adott
feladat megolddsdra vald programmozésa a kapcsold egység segitségével
torténik.

A kapesold egysdg a mir ismertetett 12-12 konjunkeids, diszjunkcids
és ekviv&lencia-kébelen, valamint a vezetdsi 4llapot tBbbszdrszs jel-
fogbkon és a hozzdjuk tartozé hdromerii kébeleken kiviil, egy hiivelyme-
z26b61 d11. A hiivelymezd négyfdle, 3-3 hiivelybsl 4116 pdlushér@ast
tartalmaz, mindegyik fajt4bdl tobbet. Ezek a kdvetkezdk:

a) A 8 logikai v4ltoz6 4rtékeinek megfeleld vezetdsi &llapotban levd
pélushdrmasok, v4ltozdként 6-6, Bsszesen 48 pélushdrmas (144 hiively):
a 11. 4brén 4, By, Cy D, E, Fy, G, H jelzésiiek. (A jelzés mindig a meg~
feleld hilvelyektSl balra van.) ilindegyik pélushdrmas hilvelyei a va=~

ridtor-egysdg egy-egy (a 10. dbrdn ldthatd) jelfogéja valamelyik v4l-
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téérintkezdjének rugbival vannak Ssszekdtve (14sd 12. 4brét.)

Kapcsoldé egység része

B
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12. édbra.
b) A 12, egyenkint 4 v4ltdéérintkezds, vezetdsi Allapot tobbszori
jelfogbé bemend pHlushdrmasai, Usszesen 12 pélushdrmas (36 niively)t
a 11. dbrén Tys Té,..., Tyo jelazdsii egyediild11d pélushdrmasok. Mind-
egylk pélushdrmas kozépsé hiivelye a megfeleld vezetési 4llapot tobb-
820roz8 jelfogé egylk tekercsvégével, felsd hiivelye ugyanazon jelfogé
mésik, féldelt tekercsvégével, alsdé hilvelye pedig a tdpfesziiltsdg-
gel van Usszekdtve (1ldsd 13. 4brdt).
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13. 4dbra.

¢) A 12 vezetdsi 41lapot tdbbszérzs jelfogd kimend pélushdrmasai, jel=
fogdnkint 4«4, Bsszesen 48 pélushirmas (144 hiively): a 11. 4brdn

: TI’ Zé...., le jelzdslly a bemonS ndélushirmasoktdl Jobbra levd pdluse
hdrmasok. Mindegyik ndlughdrmas hilvelyel a megfeleld vaemotdsi 41lapot

t0bbeabrizs jelfogd valamelyik vAltdéérintkezsjdnes rugdival vannak
Goszokotve (1dsd 13. dbrdt).

d) 12 révidadré nélushdrmas G6-ndl kevesebb (de 2<né1 t6bb) tagu kone
Junkeid egotén a konjunkelds k4boel bo nem kapceolt csatlkozd villde
inak az "igaz" logi értdknek megfelols vezetdsi 4llapotba hozdsra

(36 hiively): a 11l. 4brdn 5&,,32,.....312 jelzésii pdlushdrmasok. Mind-
egyll pélushdrmas kizdépad hiivelye az alsdéval révidre van gdrva; a folw-
86 hiively egyedll 411 (esak arra sz0lgdl, hogy a villa harmadik duga~
824% is lechessen hova dugaszolni). Kéttagn konjunkeid esetdn a disz-
Junikcidés kibaelt hagzndlhatjuk, forditott dugaszoldssal 4s a fligeblion=
nektor megforditdsdval; viszont kettdndl tobbtagu diszjunkeid esetén .
a konjunkeids kdbelt haszndlhatjuk, ugyancgak forditott dugaszoldssal
éu a figgSkonnektor megforditdsdval, az esotleges be nem kapesolt
villAkat ogy-ogy rovidszdrs pélushdirmas h#velyaibe dugaszolva, ugyan-
cogic forditva, hogy a beldjik dugaszolt villa vosmetdsi 41lapota a
"hamis" logikal éSrtdknek megfelold legyen.
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14. ébra.

A Ferranti-féle logikai géphez tartozik még egy, 7 logikal védltozdét
tartalmazé formuldk esetsén 11 (8 logikai v4ltozd esetén 13) jelfogét
tartalmazé "digitdlis jelfogds 624ml416" az olyan logikai formuldk-
hoz tartozdé héldézat 1strehozdsdnak megkﬁnnyitésére, amelyek konjunk-
cids tagként "numerikus feltdtelt" is tartalmaznak, azaz olyan ité-
letet, amely a logikal vdltozdk koziil azoknak a szimdra vonatkozd ale



ternativdt fejez ki, amelyeknok T az értéke (pls 4, B, C, D, &, Fy G
H Kozl vagy egynek, vagy hétnek az értéke T). Az ilyen itdlet is
mindig felirhatdé pusztdn a logikai miiveleteket tartalmazd formula
alakjsban (pl. a mondott itélet igy:

V 4BCEFGH V ABDEFGH V ACDEFGH V BGDEFGH) ABCDEFGH) ,

azonban igy felirva rendszerint bonyolultabb hdlézatot kellene Sssze~
dllitanunk, mint a numerikus feltételt kdzvetleniil instrumentild szdm-
1416 segitségével. Ilyen sz4ml4ldét a logilkai Srtékeknek vezetdsi &le
lapottal vald instrumentdldsa esetén is 1étre lehet hozni huzalos do=
boz alakjéban. E "numerikus doboz" vizlatos rajzidt a 14. 4bra matatja.
A baloldali bemend pdlushdrmasok hérmas csatlakozé villédban végz84d6
kébelsk;:h { Jellelvﬁsszekapqsolt pSélushérmasok ugyanolyan vezetdsi
dllapotu egymdstdl szigetelt hdromhiivelyes konnektorba dugaszolanddk.
(Ennek megkdnnyitdse egetleg hat~, Rilenc~ és tizenkétdugaszos villd=
kat is fogunk alkalmaznl; tovébbd, hogy a vezetési 4llapot tobbszdro-
26 jelfogdk nemcsak négy, hanem nyole, egyndstdl szigetelt példdnyban
is 16 tudjdk 4llitani a t6bbszdrszends vezetdésl 4)llapotet, 4 olyan ké-
belt is készitiink, amelyek segitségével egyidejfileg két, pdrhuzamosan
kapcsolt tekercsii jelfogéval is tobbszbroztethetjiik a kivdnt vezetdsi
&llapotot. E kébel rajzdt a 15. 4bra mutatja.) A 14. 4brén a O, 1,
2yesey 8 szdmokkal jeldlt véltdérintkezbk a  doboz tetején elhelyezett

e e e e — L=

—— ' —

Sl e e ey | [ M o e i L
|

| L e e lJ—p

| T

e ————— === Ry =

15. &bra.
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kettos nyomégombok segitségdvel kézzel 411ithatdék; ezeken be lehet
dllitani a logikal v4ltozdk (vagy akdr tetszdlezes logikail formulék)
koziil azoknak a szdmédra vonatkozd alternativédkat, amelyeknek [ az
értéke. (Pl. ha azt kivdnjuk, hogy a logikai vdltozdk kdziil vagy egy-
nek, vagy hétnek az értdke legyen I, akkor az 1 és 7 jelzésil érint-
kezdket vissziik "2ls36" d4ll4sbas.) A numerikus doboz jobboldall kimenb
pbélushdrmasa héromhiivelyes konnektor. (A jelz8ldmpédkrdl és az egyen=
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irdnyitékrdl az indildtor-egysdggel kapesolatben leas szd.) A doboz
haszndlata ugy torténik, hogy a szdmozott drintieszsk megfeleld be~
d11itdsa utdn a bemend csatlakozd villdkat a vizegdlandd forounla
azon részformuldihoz tartozd - a miiveleti kiébelek sogitségével Bsze
gzedllitott - hdldzatok kimend konnektoraiba dugaszol juk (szilkedg ese-
tén ezek vezetdsi 41lanotainak megfelels tobbszdrszdse utdn), amelyeok
logikai értékdére a numerikus Peltétel vonatkozik; majd annak megfee
lolden, hogy a numerikus foltstol mely tovdbbi rdészformulidkkal van
valamely logikai milvelettel ( rendszerint konjunkcidval) dsezekapesole
va, a numerlkus doboz kimend konncktordba s az e tovibbi részformu-
14khoz tartozd h4lézatok kimens konnaktoraiba dugaszoljuk a kérdde
ses logikal miivelethez tartozd milveloti kdbalt. ©1. a 16, dbra ahhoz
a logikai formuldhoz tartozd hilézat dugaszoldsst vizolia, amely azt
fejosl ki, hogy vagy 4 s B &8 C é8 D, vagy £ 88 F ds ¢ ds K igazak,
tovibbd az 4 vagy £, B 43 7, ha ¢ akkor Dy D akkor dg csak akkor igaz
ha #y Cy D nem igag, ¢ nenm igaz, é8 # itdletek kozil vagy hédrom,
vagy 5, vagy 7 igaz. (Minden wonal egy'kébelt, minden kérdcske egy
hirmas konnektort, minden nyil egy hirmas dugasr t, enndlfogva pl.

L] hatos, 1_] 1 kilences dupaszt jolez; a hurliok a forditott duga=

820148t 111. A konnaktny mamPAanAleLalts L.mo2:. A s .=

- a -



T T Ty oee sswgeva wa VvReRY JULGALe 4 MUVELOTY KADelek a
‘rajtuk levs dugaszok szdma alanjdn Pfelismerhetdk. A vezotdsl 41lanot
U0bbazbrsed jelfogdk bemend konnektordt a 7 betiitd! balra, kimend
konnektorait a T betltél jobbra levs kbricskék jelziks) A kapesold
egysdg kdbelei elkdszitds alntd d1lnals; a hiivelymezshéz beszoreztilk

a bakelitlapot 4s a hiivelyeket. 4 numerikus dobozt késfSbb fogjuk ole
kéoziteni. '

4) Yezdrld epysdss Feladata a varldtor-egysdpg miksddadnek irdinyitdsa
részben a vizsgdland$ logikai formula viselkeddsénok, rdszben kézi

vezdrldgnek megfeleldon. Féalkatrdaze 02y, tekeresdvel ndrhuzamosan
kapecsolt kondenzdtorokkal késleltetett, Onszaggatdlag kapesolt ve=
26r18 jelfond, amely a varidtor-egy=dpg keresfgénei szdmira olyan
Utombgn adja a léptetd impulzusokat, hogy a keresOgdpek két 1dpdse
kBz0%% legyen 1deje a variftor-egysés Jolfogdinak, velamint az cscote
leg bekapesolt vezetdai dllapot tobbazsrszs Jelfoglknak végloges 4dl=
ldsukba bedllniok. Hinthogy ez az item fisg a bekavesolt t5bbazdrszd
jelfogdk szdmdtdl és kapeaolésuk mGdfatél, tUbb kés161teotd kondenzde
tort alkalmazunk, amelyek koziil kiil6nbsz3 szdmut lehet pirhuzamosan
beskapesolnls A vezérld jelfopd helyett kési vozsrlsgomb nyomésdval
68 elengeddéadvel is lehot a keresbglpeket vezdrelni; auntomatikus vee
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z6rlésrdl kézi vezérlésre vagy vissza egy dtkapesold segitségédvel
dllithatjuk a gépet. Automatikus vezérléds esetén a keresdgépek léte-
tetése mindannyiszor megdll, valahdnyszor a vizsgdlandd formula ér-
téke a benne szerepld logikai v4ltozdknak a kerecbgépek dl1ldsdhoz
tartozé értékénél 1 lesz. Bz ugy valdsithaté meg, hogy a vizsgdlan-
dé formuldhoz tartozd, a kapcsold egység segltségdvel osszedllitott
hélézat kimenS hdrmas konnektorédnak kizépss péluséra tépfesziiltséget
adunk, alsé és felsd pélusdt pedig egy megszakitd jelfogd két tekercs-
végével kbtjilk dssze, s az utébbit foldeljiik« A megszakité jelfogé
487 egyrészt egy bontdérintkezs segit-
}indikétorségével mindannyiszor megszakitja
®8ys6ghez y yozdr1s jelfogdé dramkbrét, vala-
hényszor e kimend konnektor vezetd-
—aal) ;’;gjgjﬁ 81 4llapota az 1 logikai értéknek
X felel meg; mdsrészt a konnektor
egysegol| _ N\ : vezetési dllapotdt egy v4ltdérint-
 kez8 segitségével ujra el8411itja
az indikdtor~enysdég szdmira (14sd
- 17+ Abrét). Egy.mésik megszakité
jelfogdé olyankor dl1itja mez a ke~

kapcsoﬁ{'_c




17. 4bra. resdgépek léptetdsét, amikor azok

alapdlld4sukba térnek visgza; ezt

D e e e p——

= B=(C=D=
G=H=|, ami a kereségépek alapdllapoténak felel meg) tar-
t026 hdlézat kimend konnektordhoz kapesoljuk hasonld médon. Ha a vizs-

gdlandé formula értéke I, amit az indikdtor-egység is jelez, akkor
felirjuk a formuldban szerepld logikal v4ltoziikknak a megfeleld (ugyan~-
csak az indikdtor-egység 14mpdirdl leolvashatd) értékét, amelyek a fel~
adat egy megolddsdt adjék, majd egy inditégomb segiteégével ujra meg-
inditjuk a keresdgdépnek léptetdsdt. Az alapdlldsbél kiindulva - uj
feladatnak megfeleld h4ldézat Ssszedllitdsa utdn - ugyancsak az indi-
tégombbal indithatjuk meg a keresSgépeket. Az inditdgomb ugyanis pér-
huzamosan van kapesolva a két megszakitdé jelfogs sorbakapcsolt bonté-
érintkezdivel. Kézi vezdrids esetén termdszetesen minden egyes ismét-

léses varidcié utén megdllhatunk &s, ha az indikétor-egység megoldést
jelez, feljegyezhétjilk azt.

2 B F =

- 18 -

A kerasfgépek léptetését - automatikus vezérlés esetén - egy megdlli-
tépomb segitségével bdrmikor megdllithatjuk; e kettds nyomdgomb egyl-
ke, amelynek lenyomdsa ugyancsak megszakitja a vezérld jelfogé dram=
korét, még a misika, az wjrainditégomb, ujra zdrja azt, tehdit a meg-
d11itégomb lenyomdsa utdn ennek segitségével indithatjuk meg 1smét

a keresdgépeket. Kézi vezérlés esetén természetesen ninecs sziikséglink
e gombokra, hiszen ha a vezdérldgombot nem nyonjuk le, megdll a variéd-
tor-egységy & ha ismét lenyomjuk, uwjra megindul.

Ha a gépet a megdllitdgomb segitségével megdllitottuk, egy alapdllds~
gomb segltségével gyorsan visszadllithatjuk az alapdlldsba; ez ugy
torténik, hogy az alapdllés-gomb két pdrhuzamosan kapcsolt tekercsi
jelfogd dramkirdt zdrja, amelyeknek érintkezdi a keresdgépeket on=
szagzaté kapcsoldsba hozzdk; azonban mindegyik keresdgép alapdllésd-

ban egy-egy jelfogé seglitségével megszakitja azt az Onszaggatd kap-
CSOIéBt.

A vezérld egysédget csak a gép tobbl egysége utdn akarjuk elkésziteni,
hogy annak legcélszeriibb kapcsolds- és elrendezésmédjdt ki tudjuk ki-
sérletezni.

5) Indikétor-egysés. Feladata a gép mindenkori dllapotdnak jelzdse
jelzdldmpik segitsdgével. '

Két lémpasév 8-8 ldmpdja jelzl a vizsgdlt logikai formuldban azerepld
véltozék mindenkori értdkeit; az 1 értéket z6ld, a | értéket piros



ldmpa jelzi. A jelzds ugy torténik, hogy a varidtor-egység megfeleld
jelfogdjénak egyik vdltéérintkezdje mozgé rugdjdt a tdpfesziiltsdéghes,
felsd érintkezdcsucsdt a piros,

il aled érintkezbcsucsdt pedig a
_4§; ~ 281d l4mpasapka mogottl jelzsd-
v%rigtor—-lt:\w—- lédmpa egyik kivezetésdéhez kot~
s s -
ﬁégzeg z jik, a mdsikat pedig foldeljik

(14sd 18. 4brdt).

1-1 2z61d 111. piros lédmpa vi=
18. &bra. szont a vizsgdlt logikai formu-
la mindenkori értdékét jelzi, ez
hasonldan t8rténik, csak a vdltéérintkezd rugdéi helyett a formulédnak
mogfeleld h4l6zat kimend-konnektordnax pdélusaihoz kapcscljuk a lémpé-
kat 111. a tdpfesaiiltséget.

Tovdbbi, fehér opdl limpasapkék mdgotti jelzblémpdk kbziil egy-esy
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b) ba a keresdgépek mozgdsban vannak (a gép "gondolkodik"); ¢c) ha a
gépet az alapdllds-gomb lenyomdsdval az alapdlldsba "kiildtiik".

'Egy tovdbbl ldmpasdv 9 jelzdldmpija koziil az, amely ég, azt jelzi,
hogy azon részformuldk kozill, amelyeknek megfelelsd hdlézatok kimend
konnektorai a numerikus dobozhoz kapcsoltuk, hdnynak | az értéke. E,
fohér opdl lémpasapksk mdgsttl, jelz514mpék a 14, &brén lAthatdk; va-
1éjéban azonban nem a numeri.us dobozhoz, hanem az indikdtor-egység-
héz tartcznak. E jelzdlémpék segitsérdvel olyan kérdésre is vélaszt
tudunk adni, hogy pl. az 4, B, C, D,/ E, F, G és H logikai véltozdk
k6zil hény 1, ha tudjuk, hogy a vizsgdlt formula értéke T« A 4. 4b-
rdn l4thatd egyenirdnyitdk azt akadslyozzdk meg, hogy pl. ha a 3. és
L. jelzési valtéérintkezdk alsé 4114sban vannak, és a dobozhoz kap~
csolt konnektorok kdziil héromnak a vezctési 41lapota felel meg az
logikail értéknek, akkor a 3. lémpdval egyiitt a 4. ldmpa is fesziilt-
séget kapjon a vAltéérintkezdkdn 4t, 111. hogy a tdpfesziiltadgat a

kimend konnektor valamelylk pélusdnak f£5ldeldse esetén roviden zdr-
Juk.

Az Indikétor-egységhez sazilikséges jelzdldmpdkat beszereztilk; a ldmpa=
sdvokat megfeleld felirati tdbldkkal egyiitt, valamint a l4mpasapké-
kat a Beloiannisz Hiraddstechnikai Gydrban 1956. oktéber 9-én megren=
deltik, azonban szdllitdsukat csak 1957. augusztus 51-;9 igérték.
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A logikal gép egységeinek kapcsolatdt a 19. 4brdn 14thatd blokkséma

v4zolja; a teljes vonal az 4ram, a szaggatott vonal az informdcié ute
jat jelzi.



